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Filtrirni sistem Captura®
Vecslojni filter v podtlacnem delovanju
Garancija za vrednost THM < 0,020 mg/|
do 40% nizji gradbeni stroski > 50% nizji obratovalni stroski

(Slika 1 - Captura® filtrirni sistem v Kempinski Palace, Slovenija
s skupnim obtokom 272 m3/ h, morska voda)

Inovacija

Filtrirni sistem Captura® predstavlja novo generacijo filtrov za pripravo bazenske kopalne
vode skladno DIN 19643 (1) in DIN 19605 (2). Captura® je sinonim za optimirano izvedbo in
izboljSanje dosedanje hitrih in nadtlacnih pescenih filtrov.

Filtrirni sistem Captura® izpolnjuje zahteve nacionalnih standardov in norm vseh evropskih
drzav.

Filtrirni sistem Captura® odlikujejo modularna, kompaktna izvedba, mala gradbena povrsina
in volumen, ucinkovit izkoristek filtracije in povratnega izpiranja, visok ekonomski izkoristek in
nizka stopnja ekoloske obremenitve okolja.
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Captura® filtrirni moduli so dobavljivi v standardnih filtrirnih povrSinah 1 m2, 1.5 m2, 2 m2 in
3 m2, do 4 posamicne module pa lahko sestavimo v en kompaktni blok.

Vgradna visina modulov je vedno 2,3 m, zato znasa najvecja netto gradbena visina le 2,9 m
(2,3 m vgradna mera + 0,6 m manipulacijskega prostora nad filtrom skladno DIN 19643 (1)).

Kvadratna zasnova modulov omogoca najvecji prostorski izkoristek gradbenega prostora.
Fleksibilna modularna gradnja pa omogoca razprSeno postavitev (npr. ob vsakem kopalnem
bazenu).

Captura® filtri so izdelani na modernih CNC obdelovalnih strojih iz polipropilena PP-h. Izbira
vgrajenih materialov zagotavlja odpornost na korozijo in dolgo zivljenjsko dobo. Proizvodnja
Captura®filtrov poteka v Nem¢iji.

Po potrebi (npr. pri sanacijah kopalis¢) je mozno posamezni filtrirni modul sestaviti na mestu
montaze iz 2 ali 3 osnovnih sestavnih elementov. Vse sestavne dele Captura® filtrov lahko
prenesemo skozi normalna vrata (2.000 x 800 mm). Osnovne sestavne elemente nato
montiramo s spajanjem in ekstrudiranjem na mestu postavitve v kompaktni filtrirni blok.

Konstrukcija
Vsak filtrirni modul sestoji iz:

Ohisja in dna filtra, ki ima 90 Sob/m2 (DIN 19605 zahteva le 60 Sob/m2), komore filtrata s
sesalnim nastavkom za obtocno ¢rpalko, kot tudi PATENTIRANI (3), OBODNI ZUNANIJI Zleb za
dovod surove vode in odvod koncentrata, v zgornjem delu. Vsak modul je zaprt s pokrovom.

V zunanjem obodnem zlebu sta namescena dovod surove vode in zbiralnik koncentrata. V
plascu filtra je namescena revizijska odprtina iz stekla, odpornega proti abraziji, ki omogoca
opazovanje vseh filtrirnih slojev in natancno opazovanje procesa povratnega izpiranja, v ¢asu
fluidizacije filtrirnih slojev.

Procesna tehnika

Drugace kot pri konvencionalnih nadtlac¢nih pescenih filtrih, sta hidravlicno lo¢ena procesa
dotoka surove vode in odvoda filtrata.

érpalka za surovo nefiltrirano vodo, ki lahko deluje v kombinaciji do 4-ih modulov, je
krmiljena z nivojsko regulacijo in frekvencénimi pretvornikom.

Vsak filtrirni modul ima svojo Crpalko za filtrat, ki je krmiljena s frekvencnim pretvornikom in
magnetno-induktivnim pretvornikom pretoka. Na tak nacin je zagotovljen konstantni
pretok, ne glede na stopnjo onesnazenosti filtrirnih slojev.

www.captura.eu info@captura.eu
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Rohwasser

Filtrat

(Slika 2 - Poenostavljena shema Captura® filtrirnega modula v obtoku)

Turbolentno mesanje filtrirnih slojev ni mozno, ker je vedno prisoten enakomerni pretok, saj v
notranjosti filtra ni vgrajenih motecih notranjih delov (ni motenj pretoka) in je zagotovljena
konstantna hitrost filtracije po vsej povrsini.

V nasprotju s konvencionalnimi nadtlaénimi filtri pri Captura® filtrih ni potreben nasprotni
tlak za kompletno odzracenje filtra.

Kombinacije materialov filtrirnih slojev in debelin ustrezajo DIN 19643-2 Tabeli 3. (1)

Izgube zaradi zniZzanja nivoja vode v filtru ali prvega filtrata pri Captura® filtrirnem sistemu
niso prisotne. Faza znizanja nivoja vode v filtru je izvedena preko Crpalke filtrata in preko
bazena v kompenzacijski rezervoar. Prvi filtrat pa gre preko by pass-a, oziroma preko voda za
kosmicenje, nazaj v obtok.

Poraba polnilne vode je zato manjsa za 50%, poraba energije pa za 30-35% nizja
kot pri konvencionalnih nadtlacnih filtrirnih napravah.

www.captura.eu info@captura.eu
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Inovativna zasnova Captura® filtrirnih modulov odpravlja vse elemente, ki imajo negativen
vpliv na hidravli¢ni potek filtracije. Z izvirno konstrukcijsko idejo — prestavitev prelivhega roba
za odvod koncentrata na zunanji obod - pa je bil dosezen najvecji napredek v primerjavi z
dosedanjo klasi¢no nadtla¢no filtracijo.

Pozitivni ucinki so ponazorjeni v naslednji sliki:

(Slika 3 - Captura® filtrirni sloj po 100 obratovalnih urah)

Nobena do zdaj znana zasnova vecslojnih pescenih filtrov ne dosega taksnih ucinkov kot jih
zmore Captura® filtrirni sistem - redukcija koloidnih delcev ter visok adsorpcijski in kataliti¢ni
ucinek(4) (5), potrjujeta teorijo, da je lahko oblika gornjega filtrirnega sloja indikator za
kvaliteto filtrata.

Captura® filtrirni sistem je bil preizkuden pri ve¢ kot 400 % veéji obremenitvi od
dopustne nazivne (5). Navkljub 4-kratni preobremenitvi, so bili izpolnjeni parametri
skladno DIN 19643 (1).

Captura® filtrirni sistem je doslej edini veéslojni filtrirni sistem s potrjeno racunsko k-
vrednostjo 0,6 - 0,8 m™, brez uporabe dezinfekcije z ozonom. Izradun in potrditev k-
vrednosti 0,6 — 0,8 m™3 je izvedla Fachhochschule Osnabriick, Fakultdt Ingenieurwissenschaft
und Informatik po izvajanju dvoletnega raziskovalnega projekta, ki ga je financirala Deutsche
Bundesstiftung Umwelt (DBU) - Stevilka akta 20587-1 (6).

www.captura.eu info@captura.eu
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Pri Captura® filtrirnem sistemu je izboljdana predvsem faza povratnega izpiranja. Osnovno
teoreticno izhodisce je naslednje: Ce lahko povecamo razmerje prelivnega roba proti povrsini
filtrirnega sloja, se mora povecati izkoristek oziroma ucinek povratnega izpiranja.

Poenostavljena primerjava povratnega izpiranja:

(Slika 3 - nadtla¢ni pesceni filter Captura® sistem

Izracunajmo dolzino prelivhega roba v fazi povratnega izpiranja, za dva tipicna nadtla¢na
pescena filtra, ki sta v uporabi pri gradnji javnih kopalisc:

Premer filtra Prelivni rob Povrsina Razmerje

filtrov dolzina/povrsina
3,2m 1,9m 8 m2 1,9:8
1,6 m 1,6 m 2 m2 1,6:2

Za cCisCenje 1 m2 filtrirne povrsine tipicnega nadtla¢nega filtra s premerom 3,2m/1,6m, je na
razpolago vsega 0,24 m/0,8 m prelivhega roba v fazi povratnega izpiranja.

www.captura.eu info@captura.eu
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Napake v delovanju nadtlacnega pescenega filtra:

(Sliki 4 in 5 - Povratno izpiranje pri nadtlatnem pescenem filtru - nezadostni odtok
koncentrata preko odtoc¢nega lijaka, pojav hidravlicno mrtvih con na zunanjem robu)

www.captura.eu info@captura.eu
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Filtrirni modul Captura® | Prelivni rob |Povrina Razmerje

filtrov dolzina/povrsina
Captura® 1 4,3m 1 m2 4,3:1
Captura® 2 5,7 m 2 m2 57:2

Za ¢id¢enje 1 m2 filtrirne povrdine Captura® tipskega modula s povr$ino filtrirnega sloja 1 m2
oziroma 2 m2, je na razpolago kar 4,3 m oziroma 5,7m prelivnega roba v fazi povratnega

izpiranja.

Razmerje prelivhega roba proti povrsini filtrirnega sloja in s tem ucinek oziroma izkoristek

povratnega izpiranja je izboljSan kar za 17-krat.

Specifi¢na poraba vode za izpiranje pri Captura® tipskih modulih znasa povpre¢no 3,25 m3 za
vsak m2 filtrirnega sloja. Ce definiramo intervale povratnega izpiranja skladno DIN 19643 (1),

lahko dosezemo izkoristek kar 99,873 %.

(Slika 6 - Captura® filter - moéno izboljdan udinek povratnega izpiranja)

www.captura.eu
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Meritve ucinka izlo¢anja bakterij - krivulja izlo¢anja nesnage (4):

Robni pogoji:

Granulacija pesek/Anthrazit
Hitrost izpiranja

Raztezek

Obratovalni ¢as

a/d

52 m/h
27 %
80 ur

captura Austragskurve Schmutz- und KBE (kollonienbildende Elemente, wie Pseudomonas, Colli, etc.)

Sekunden Schmutz KBE
10 80% 75% 120%
20 100% 80%
30 85% 90% 100%
40 60% 100% /X_\
50 33%  95% .
60 20% 90% 80% 1=
70 15%  85%
80 12% 83% 0%
90 8% 81%
100 5%  B0% 40%
110 0% 78% \ \
120 76% 20%
130 74% \ \
140 70% 0
150 66% 0% ‘ ‘ ‘
el e I T N ‘190 fﬂ:’b
170 51% &
180 43% o8
190 35%
200 250, —Schmutz
210 16% —KBE
220 8%
230 2%
240 0% Untersuchung durch DR. GUNKEL IWU

(Slika 8 - koncentrat in KBE/CFU - krivulja izlo¢anja za Captura® 2 m2 tipski modul)

V manj kot 100 sekundah je Ze doseZen prag koncentracije suspendiranih snovi <10
mg/l in po naslednjih 30 sekundah pa vrednost <5 mg/I.

Racunska poraba vode za povratno izpiranje tako znasa vsega 1,42 do 1,84 m3/ mz2
filtrirne povrsSine.

Zaradi znizanja vrednosti KBE/CFU in potrebne koli¢ine polnilne vode na kopalca,
poteka postopek izpiranja skupaj 130 sekund. Iz opisanih razlogov so vsi tipski moduli
nastavljeni na specificno porabo vode 3,25 m3/m2 filtrirne povrSine pri povratnem
izpiranju.

Zaradi enakomerno porazdeljenega hidravlicnega pretoka po vsej filtrirni povrsini
nastopi pri povratnem izpiranju 100% globinski ucinek fluidizacije filtrirnih slojev vse
do dna s Sobami, kar je garancija za visoki ucinek filtrirnega procesa.

Pregledna inovativna konstrukcijska zasnova Captura® filtrov omogo¢a operativnemu osebju

enostaven nadzor delovanja naprave in lahek dostop do vseh sestavnih delov..

www.captura.eu
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Delovanje Captura® filtrirnega sistema je popolnoma samodejno z visoko stopnjo nadzora
preko zaslona na dotik, ki vkljucuje pregledno graficno podporo. Zanesljivo obratovanje je
dosezeno z integriranimi klju¢avnicami senzorjev (MID, nivojski senzorji, itd.), kot tudi po ena
¢rpalka filtrata za vsak modul (nadomestilo ob morebitnem izpadu crpalke).

=

(Slika 9 - Captura® filtrirni sistem v Freibad Hauenstein s skupnim obtokom 772 m3/ h)

Povzetek

Captura® filtrirni sistem je hitri filter, ki na podro&ju hidravli¢nih razmer v fazi filtracije kot
tudi v fazi povratnega izpiranja, predstavlja evolucijo razvoja do sedaj znanih nadtlacnih
filtrov.

Z locitvijo procesa na dovod surove vode in odvod filtrata turbolentno mesanje filtrirnih slojev
ni ve¢ mozno oziroma je v celoti onemogoceno. V primerjavi s klasi¢nimi nadtlacnimi filtri sta
poraba vode za izpiranje kot tudi poraba energije nizji med 40% in 60%.

Captura® filtrirni sistem obratuje povsem samodejno, kar prispeva k zniZanju
strosSkov operativnega osebja.

Ker sta za vgradnjo Captura® filtrirnih sistemov potrebna mala gradbena povr$ina in
volumen, ker je mozna postavitev modulov tik ob bazenu, so mozni veliki prihranki vseh
investicijskih stroskov tako pri novogradnjah kot pri sanacijah

Tipski moduli z zmogljivostjo po 30 m3/h (slanica 20 m3/h) so povezani v funkcionalno celoto.

Ni omejitev za velikost naprave. Zelo majhna potrebna manipulativha odprtina 2 m x 1 m
omogoca nov pristop pri nacrtovanju sanacij obstojecih kopalisc.

www.captura.eu info@captura.eu
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Neprekinjeni razvoj filtrirnega sistema Captura® poteka z veliko truda in v sodelovanju s
kompetentnimi partnerji; kjer je tehni¢no izvedljivo pa so v razvojne projekte vklju¢ene tudi
obstojeCe naprave.

Na osnovi dokazane dopustne preobremenitve do 400 % nad nazivho (5) lahko Captura®
filtrirni sistem, predvsem pri odprtih javnih kopalis¢ih, dimenzioniramo glede na
povprecno obremenitev, kar omogoca velike prihranke pri skupnih investicijskih
stroskih.

Odgovorni upravljavec mora upostevati zakonske zahteve:

1. ¢len iz Pravilnika (7)

()

Zaradi varovanja zdravja uporabnikov bazenov oziroma kopalis¢ morajo kopalne vode
ustrezati zahtevam tega pravilnika oziroma ne smejo vsebovati mikroorganizmov, parazitov
ali snovi v Stevilu in koncentracijah, ki same ali v kombinaciji z drugimi snovmi predstavljajo
nevarnost za zdravje uporabnikov.

(--)

Za uporabo Captura® filtrirnih sistemov kot jedra priprave bazenskih kopalnih vod, ob
doslednem upostevanju vseh zakonskih predpisov - od 1.1.2011 velja THM < 0,020 mg/I -
(7), (8), (9) kljub manjSemu potrebnemu gradbenemu prostoru in velikih energetskih
prihrankih kot tudi znizanju stroskov operativnega osebja niso potrebni nikakrsni kompromisi.

Proizvajalec Captura® filtrirnih sistemov je 10.03.2009 prejel
zascitno znamko, ki ga podeljuje nemsko Bundesministerium
fir Wirtschaft und Technologie (BMWi) za energetsko
ucinkovite izdelke ,Made in Germany".

Kot prvi proizvajalec s podrocja filtrirnih sistemov za pripravo
bazenskih kopalnih vod smo prejeli prestizni zascitni znak
ENERGIE EFFIZIENZ.

made in Germany
Izjemno visoka udinkovitost Captura® filtrirnega sistema je

bila dokazana z dolgotrajnimi preiskavami in analizami s strani
DBU, teste obremenitve in strokovne Studije pa so izvedle neodvisne certificirane institucije.
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