Slovenija

Filtracijski sistem Captura®

Viseslojni filtar u usisnom djelovanju

Garancija za vrijednost THM < 0,020 mg/|

do 40% nizi troskovi gradnje > 50% nizi pogonski troskovi

(Slika 1 - Captura® filtarski sistem u Kempinski Palace, Slovenija
s cjelokupnim optokom 272 m3/ h, morska voda)

Inovacija

Filtracijski sistem Captura® predstavlja novu generaciju filtara za pripremu bazenske vode za
kupanje u skladu s DIN 19643 (1) i DIN 19605 (2). Captura® je sinonim za optimiranu
varijantu i poboljSanje postojecih brzih i visokotlacnih pjescanih filtara.

Filtracijski sistem Captura® ispunjava zahtjeve nacionalnih standarda i normi svih europskih
drzava.

Filtracijski sistem Captura® odlikuju modularna, kompaktna izvedba, mala gradbena povrsina

i volumen, efikasno iskoriStavanje filtracije i povratnog ispiranja, visoka ekonomska
djelotvornost i nizak stupanj ekoloskog opterecenja okoline.
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Slovenija

Captura® filtracijski moduli dobavljivi su u standardnim filtracijskim povr$inama od 1 m2, 1,5
m2, 2 m2i3 m2, do 4 pojedini moduli mogu biti sastavljeni u jedan kompaktni blok.

Montazna visina modula uvijek je 2,3 m, zbog toga je najveca neto gradevinska visina samo
2,9 m (2,3 m mjera ugradnje + 0,6 m manipulacijskog prostora iznad filtra po DIN 19643

(1)).

Kvadratni oblik modula omogucéava najvece iskoristenje gradbenog prostora. A fleksibilna
modularna gradnja dozvoljava rasprSeno postavljanje (na primjer uz svaki bazen za kupanje).

Captura® filtri iz polipropilena PP-h izradeni su na modernim CNC masinama za obradu.
Selekcija ugradenih materijala garantira otpornost na koroziju i dug Zivotni vijek. Captura®
filtri proizvode se u Njemackoj.

Po potrebi (na primjer kod sanacija kupalista) moguce je sastavljanje pojedinog filtarskog
modula na mjestu montaze od 2 ili 3 osnovnih sastavnih elemenata. Svi sastavni dijelovi
Captura® filtara mogu proéi normalna vrata (2.000 x 800 mm). Osnovne sastavne elemente
onda spajamo i povezemo na licu mjesta v kompaktni filtracijski blok.

Konstrukcija
Pojedini filtarski modul sastavljen je iz:

kudista i dna filtra, koje ima 90 mlaznica/m?2 (DIN 19605 zahtjeva samo 60 mlaznica), komore
filtrata s usisnim nastavkom za opto¢nu pumpu, kao i PATENTIRANI (3) OBODNI VANISKI
ZLIJEB za dovod neobradene vode i odvod koncentrata v gornjem dijelu.

U vanjskom obodnom Zlijebu namjesteni su dovod neobradene vode i rezervoar koncentrata.
U plastu filtra namjesten je revizijski otvor iz stakla, otpornog na abraziju, koji omogucéava
promatranje svih slojeva filtra i vrlo to¢no motrenje procesa povratnog ispiranja u vrijeme
Sirenja filtarskih slojeva.

Procesna tehnika

Za razliku od konvencionalnih visokotla¢nih pjescanih filtara ovdje su hidraulicki razdvojeni
procesi dotoka neobradene vode i odvoda filtrata.

Pumpa za neobradenu, nefiltriranu vodu, koja moze djelovati u kombinaciji s do 4 modula,
upravlja se regulacijom razine i pretvaracem frekvencije.

Svaki filtarski modul ima svoju pumpu za filtrat, upravlja se preko pretvaraca frekvencije i
magnetno-induktivnim pretvaradima protoka. Na taj nacin osiguran je konstantni protok
bez obzira na stupanj zagadenosti filtarskih slojeva.
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Rohwasser

Filtrat

(Slika 2 - Pojednostavljena shema Captura® filtarskog modula u opticaju)

Turbulentno mijesanje filtarskih slojeva nije moguce, poSto je uvijek prisutan ravnomjeran
pritisak, jer u unutrasnjosti filtra nema unutarnjih dijelova, koji smetaju (nema smetnji
protoka) i tako je osigurana konstantna brzina filtracije po cijeloj povrsini.

Suprotno od konvencionalnih visokotlaénih filtara kod Captura® filtra suprotni tlak za
kompletno ispustanje zraka u filtru nije potreban.

Kombinacije materijala filtarskih slojeva i debljine odgovaraju DIN 19643-2 Tabeli 3. (1)

Gubici zbog padanja nivoa vode u filtru ili prvog filtrata kod sistema za filtriranje Captura® ne
postoje. Faza snizenja nivoa vode v filtru izvedena je preko pumpe filtrata i preko bazena u
kompenzacijski rezervoar. Prvi filtrat preko sporednog optoka odnosno vode za flokulaciju
vraca se ponovo u optok.

Potrosnja vode za punjenje time je smanjena za 50%, a potrosnja energije za 30 -
35 9% u usporedbi sa konvencionalnim visokotlacnim filtarskim uredajima.
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Inovativna konstrukcija Captura® filtarskih modula ukida sve elemente, koji imaju negativan
utjecaj na hidraulicki postupak filtracije. Zbog izvorne konstrukcijske ideje - premjestanja
preljevnhog ruba za odvajanje koncentrata na vanjski obod - postignut je najveci napredak
usporedeno s dosadasnjom klasi¢nom visokotlacnom filtracijom.

Pozitivni utjecaji vidljivi su na slijedecoj slici:

(Slika 3 - Captura® filtarski sloj poslije 100 radnih sati)

Nijedna do sada poznata konstrukcija viseslojnih pjescanih filtra ne postiZze takve ucinke, Sto
ih daje Captura® filtarski sistem - redukcija koloidnih djeli¢a i visoki adsorpcijski i kataliti¢ki
ucinak (4) (5), potvrduju teoriju, da oblik gornjeg filtarskog sloja moze biti indikator za
kakvodu filtrata.

Captura® filtarski sistem isproban je i kod 400 % veéeg optereéenja od dozvoljenog
nazivnog (5). I kod Cetiri puta veceg optereenja parametri su odgovarali DIN 19643

(1).

Captura® filtarski sistem je zasad jedini viSeslojni filtarski sistem s potvrdenom
raéunskom k-vrijedno$éu 0,6 - 0,8 m™3, bez upotrebe dezinfekcije ozonom. Izradun i
verifikaciju k-vrijednosti 0,6 - 0,8 m™ izvela je Fachhochschule Osnabriick, Fakultat
Ingenieurwissenschaft und Informatik u toku dvogodiSnjeg istraznog projekta, kojeg je
financirala Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) - Broj akta 20587-1 (6).
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Kod Captura® filtarskog sistema poboljdana je prije svega faza povratnog ispiranja. Osnovno
teoretsko polaziste je slijede¢e: Ako povecamo omjer preljevnog ruba prema povrsini
filtarskog sloja, mora se povecati iskoristenje odnosno ucinak povratnog ispiranja.

Pojednostavljena usporedba povratnog ispiranja:

(Slika 3 - visokotlacni pjescani filtar Captura® sistem

Izra¢unajmo duzinu preljevnog ruba v fazi povratnog ispiranja za dva tipicna visokotla¢na
pjescana filtra, koji se koriste u gradnji javnih kupalista:

Promjer filtra Preljevni rub Povrsina Razmjer

filtara duzina/povrsina
3,2m 1,9 m 8 m2 1,9:8
1,6 m 1,6 m 2 m2 1,6:2

Za cis¢enje 1 m2 povrsine filtriranja tipi¢nog visokotla¢nog filtra s promjerom 3,2m/1,6m, je
na raspolaganju svega 0,24 m/0,8 m preljevnog ruba u fazi povratnog ispiranja.
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(Slike 4 i 5 - Povratno ispiranje kod visokotlacnog pjescanog filtra - nedovoljno otjecanje
koncentrata preko odvodnog lijevka, pojava hidraulicko mrtvih zona na vanjskom rubu)
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Odnos duzina / povrina kod Captura® povecan je za 17-puta:

Slovenija

Filtarski modul Captura® |Preljevni rub |Povrsina Razmjer

filtra duzina/povrsina
Captura® 1 4,3 m 1 m2 4,3:1
Captura® 2 5,7 m 2 m2 57:2

Za ¢id¢enje 1 m2 filtarske povrdine Captura® tipskog modula s povrdinom filtarskog sloja 1
m2 odnosno 2 m2, je u fazi povratnog ispiranja na volju ¢ak 4,3 m odnosno 5,7m preljevnog

ruba.

Odnos preljevnog ruba prema povrsini filtarskog sloja, a time ucinak odnosno iskoristenje

povratnog ispiranja, poboljsan je ¢ak za 17 puta.

Specifi¢na potro$nja vode za ispiranje kod Captura® tipskih modula iznosi prosje¢no 3,25 ms3
za svaki m2 filtarskog sloja. Ako definiramo intervale povratnog ispiranja skladno sa DIN

19643 (1), mozemo postici Cak iskoriStenje od 99,873 %.

(Slika 6 - Captura® filtar - jako pobolj$an efekt povratnog ispiranja)

www.captura.eu

info@captura.eu




Caplura

Slovenija

IENZ
Carnany

Mjerenje ucinka izlu¢ivanja bakterija - linija izlu¢ivanja necistoéa (4):
Rubni uslovi:

Granulacija pijesak/Antracit a/d

Brzina ispiranja 52 m/h
Rastezanje 27 %
Radno vrijeme 80 sati

captura Austragskurve Schmutz- und KBE (kollonienbildende Elemente, wie Pseudomonas, Colli, etc.)

Sekunden Schmutz KEE
10 80%  75% 120%
20 100%  B80%
30 85%  90% 100%

40 60% 100% /X\
{1
50 23% 95% —

60 20%  90% -
70 15%  85%
80 12% 83% €0%
90 8% 81%
100 5%  80% 40%
M0 0% 78% \ \
120 76% 20%
130 74% \ \
140 70% 0%

1560 66%

160 ke L PP @ & P P L WQQ f{}g
170 51% &

180 43% o

190 35%

200 250% —Schmutz

210 16% —KBE

220 8%

230 2%

240 0% Untersuchung durch DR. GUNKEL IWU

(Slika 8 - koncentrat i KBE/CFU - linija izlu¢ivanja za Captura® 2 m2 tipski modul)

Za manje od 100 sekundi je postignut prag koncentracije suspendiranih tvari <10 mg/I
i poslije sljedecih 30 sekundi njegova je vrijednost <5 mg/I.

Racunska potroSnja vode za povratno ispiranje tako iznosi svega 1,42 do 1,84 m3/ m?2
povrsine filtriranja.

Zbog smanjenja vrijednosti KBE/CFU i potrebne koli¢ine vode za punjenje na kupaca,
postupak ispiranja traje svega 130 sekundi. Iz opisanih razloga svi su tipski moduli
postavljeni na specifi¢nu potrosnju vode 3,25 m3/m2 filtarske povrsine kod povratnog
ispiranja.

Zbog ravnomjerno raspodijeljenog hidrauli¢cnog protoka po cijeloj filtarskoj povrsini
nastupi kod povratnog ispiranja 100% dubinski ucinak fluidizacije filtarskih slojeva sve
do dna s mlaznicama, Sto je garancija za visoki ucinak procesa filtriranja.

Pregledna inovativna konstrukcijska zasnova Captura® filtara omoguéuje operativnom osoblju
jednostavan nadzor djelovanja uredaja i lak dostup do svih sastavnih dijelova.
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ENZ
Cennany

Djelovanje Captura® filtarskog sistema je potpuno automatsko s visokim stupnjem nadzora
preko ekrana na dodir, koji ukljucuje preglednu graficku potporu. Sigurno djelovanje
postignuto je integriranim bravama senzora (MID, senzori razine, itd.)

o

(Slika 9 - Captura® filtarski sistem v Freibad Hauenstein sa zajednickim optokom 772 m3/ h)

Sazetak

Captura® filtarski sistem je brzi filtar, koji na podru¢ju hidrauli¢nih prilika u fazi filtracije, a
isto i u fazi povratnog ispiranja, predstavlja evoluciju razvoja do sada poznatih visokotla¢nih
filtara.

Odvajanjem procesa na dovod neobradene vode i odvodnju filtrata turbulentno mijeSanje
filtarskih slojeva nije viSe moguce, odnosno je v cjelini onemoguceno. Kod usporedbe s
klasi¢nim visokotlacnim filtrima potrosnja vode za ispiranje i potroSnja energije nizi su za 40%
do 60%.

Captura® filtarski sistem radi sasvim automatski, §to doprinosi snizenju tro$kova za
operativno osoblje.

Za ugradnju Captura® filtarskih sistema potrebni su mala gradbena povrsina i volumen, jer je
moguce postavljanje modula neposredno uz bazen, pa su moguce velike ustede svih
investicijskih troskova kod novogradnji i kod sanacija.

Tipski moduli s kapacitetom po 30 m3/h (slanica 20 m3/h) povezani su u funkcionalnu cjelinu.
Nema ograni¢enja za veli¢inu uredaja. Vrlo mali potrebni manipulativni otvor 2 m x 1 m
omogucuje nov pristup kod planiranja sanacija postojecih kupalista.

Neprekidan razvoj filtarskog sistema Captura® odvija se velikim naporima i u suradnji s
kompetentnim partnerima; gdje je to tehnicki izvodljivo, u razvojne projekte ukljuceni su i
postojeci uredaji.
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Na osnovi dokazanog dozvoljenog preopterecenja do 400 % nazivnog kapaciteta (5) moze biti
Captura® filtarski sistem, prije svega kod otvorenih javnih kupalidta, dimenzioniran na
prosjecno opterecenje, Sto omogucéuje velike ustede kod ukupnih investicijskih
troskova.

Odgovorni upravlja¢ mora uvazavati zakonske zahtjeve:

1. ¢lan iz Pravilnika (7)

()

Zbog Cuvanja zdravlja korisnika bazena odnosno kupalista moraju vode za kupanje odgovarati
zahtjevima ovog pravilnika, odnosno ne smiju sadrzavati mikroorganizama, parazita ili tvari v broju i
koncentracijama, koje same ili u kombinaciji z drugim tvarima predstavljaju opasnost za zdravlje
korisnika.

(--)

Za upotrebu Captura® filtarskih sistema kao jedra pripreme bazenskih kupali$nih voda, uz
dosljedno uvazavanje svih zakonskih propisa - od 1.1.2011 na snazi je THM < 0,020 mg/I
- (7), (8), (9), unato¢ manjem potrebnom gradbenom prostoru i velikim energetskim
ustedama i snizenju troskova operativnog osoblja, nisu potrebni nikakvi kompromisi.

Proizvoda¢ Captura® filtarskih sistema 10.03.2009 dobio je
zastitni znak, kojeg podjeljuje njemacko Savezno ministarstvo
za privredu i tehnologiju (BMWi) za energetsko djelotvorne
proizvode ,,Made in Germany".

Kao prvi proizvodac s podrucja filtarskih sistema za pripremu
bazenskih kupalisnih voda primili smo prestizni zastitni znak
ENERGIE EFFIZIENZ.

made in Germany

Iznimno visoka efikasnost Captura® filtarskog sistema je bila
dokazana dugotrajnim pretrazivanjima i analizama od strane DBU, testove opterecenja i
strucne studije pa su izvele neovisne certificirane institucije.
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